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TABELA 
 

Lp. Nazwa 
angielska 

Akronim Konstrukcja i zasady 
funkcjonowania 

Paliwa  Zalety Wady Firma U Ŝywany  
od roku 

Przykładowe 
jednostki 

1 Steam Turbine / 
Conventional 
Steam Turbine 

Steam,  
ST, CST 

Turbiny parowe : kocioł 
wytwarza parę napędzającą 
turbiny (kolejno: wysokiego 
ciśnienia poruszające 
śrubami napędowymi, oraz 
niskiego ciśnienia  
– powiązane z układami 
pomocniczymi , np. elektr.) 

BOG, 
HFO 

w prosty sposób 
uŜytkowuje gaz powsta-
jący wskutek samo-
regazyfikacji ładunku, 
moŜliwość wykorzystania 
dowolnego stosunku 
BOG:HFO spalanej 
mieszanki paliwowej, 
niskie koszty utrzymania, 
niezawodność 

niska sprawność, 
niezbędny 
wykwalifikowany 
personel do obsługi 
i serwisowania 

nie dotyczy 
(znany  
i szeroko 
stosowany 
przed zbudo- 
waniem 
pierwszych 
metanowców 

1964* klasa Arctic+   
(np. Arctic 
Princess,  
Arctic Voyager); 
Bilbao Knutsen, 
Neo Energy, 
LNG Sokoto 

2 Steam Reheat / 
Ultra Steam 
Turbine  

UST Podobnie jak wyŜej, ale po 
przejściu przez turbinę 
wysokiego ciśnienia para 
przechodzi przez 
przegrzewacz, następnie 
turbinę średniego [połączną 
z wałem napędowym]  
i niskiego ciśnienia; 
zastosowanie obiegu 
Rankine’a; para osiąga 
wyŜsze parametry ciśnienia  
i temperatury 

BOG, 
HFO 

jak wyŜej, ponadto: 
wyŜsza sprawność  
i mniejsza emisja 
zanieczyszczeń niŜ w 
przypadku tradycyjnego 
napędu turbinowego 

niezbędny 
wykwalifikowany 
personel; bardziej 
skomplikowana 
konstrukcja względem 
klasycznego napędu 
turbinowego 

Mitsubishi 
Heavy 
Industries 

2015 LNG Fukurokuju; 
klasa Sayaendo:  
LNG Jurojin, 
Seri Camar 

3 Dual-Fuel 
Diesel-Electric / 
Electric 
Propulsion with 
Dual-Fuel 
Engines 

DFDE  
/ EpDFE 

Dwupaliwowy dieslowsko-
elektryczny. Silnik 
wysokopręŜny napędzający 
generator, zasilający z kolei 
silniki elektryczne 
poruszające śruby 
napędowe 

BOG, 
HFO 

sprawność wyŜsza niŜ 
napędów turbinowych, 
niski poziom 
generowanego hałasu  
i wibracji, elastyczny w 
eksploatacji, ekonomiczny 
(pozwala pracować na 
tańszym w danym 
momencie paliwie) 

względnie 
skomplikowana 
konstrukcja  
i stosunkowo wysokie 
koszty jej utrzymania, 
podatność silnika na 
nieprawidłową pracę 
podczas spalaniu gazu 
(stukanie) 

Wärtsilä 2006 Hoegh Gallant 
(FSRU), 
Independence 
(FSRU), 
Maran Gas 
Apollonia,  
British Diamond 

4 Triple-Fuel 
Diesel Electric 

TFDE Trójpaliwowy dieslowsko-
elektryczny. Zasada 
działania jak wyŜej 

BOG, 
HFO, 
MDO/ 
/MGO 

jak wyŜej jak wyŜej Wärtsilä 2008 Arctic Aurora, 
Clean Ocean, 
Cool Runner, MOL 
FSRU Challenger; 
klasa  Yamalmax  

5 Slow-Speed 
Diesel / Slow-
Speed Diesel 
with  
Re-liquefaction 

SSD, 
SSDR 

2 wolnoobrotowe, dwu-
suwowe silniki Diesla 
sprzęŜone z 4 
pomocniczymi generatorami 
elektrycznymi, zasilającymi 
m.in. instalację ponownego 
skraplania 

MDO/ 
/MGO, 
HFO 

ponowne skraplanie gazu 
ulegającego 
samoregazyfikacji 
zmniejsza utratę ładunku 
w trakcie rejsu, efektywne 
zuŜycie paliwa, znaczna 
redundancja 

znaczne emisje 
tlenków siarki i azotu;  
pod względem ekono-
micznym zastosowanie 
ograniczone jedynie do 
największych 
jednostek** (za sprawą 
wysokiego zuŜycia 
energii elektr. przez 
instalację ponownego 
skraplania BOG) 

MAN B&W 2007 klasa Q-Flex   
(np. Al Gattara, Al 
Nuaman),  
klasa Q-Max*** 
(np. Mozah, 
Aamira); 
Beidou Star, 
Kumul, Southern 
Cross, Papua 

6 M-Type, 
Electronically 
Controlled, Gas 
Injection 

ME-GI wolnoobrotowy, 
dwusuwowy, dwupaliwowy, 
z wtryskiem gazu pod 
wysokim ciśnieniem. Silnik 
spala spręŜony gaz z 
domieszką oleju 
napędowego 

BOG, 
MDO/ 
/MGO 

efektywne zuŜycie paliwa, 
szczególnie dla duŜych 
jednostek, znaczna 
niezawodność, 
praktycznie 
wyeliminowane szkodliwe 
zjawisko tzw. poślizgu 
metanu  
(ang. methane slip ) 

znaczny stopień 
skomplikowania 

MAN B&W 2015 Flex Rainbow, 
Patris,  
Oak Spirit, 
Rasheeda [od 2015 
roku] 

7 M-Type, 
Electronically 
Controlled, Gas 
Admission 

ME-GA jak wyŜej, ale z wtryskiem 
gazu pod niskim ciśnieniem 

BOG, 
MDO/ 
/MGO 

spodziewane: niŜszy koszt 
budowy i eksploatacji  
oraz emisje NOx w 
porównaniu z ME-GI, 
lepsze dostosowanie 
konstrukcji do pracy na 
BOG 

technologia wciąŜ w 
fazie testów (stan na 
XII 2021) 

MAN B&W 2022 
(przewidy-
wana data 
wprowa-
dzenia na 
rynek) 

(brak) 

8 Low-Pressure 
Slow-Speed 
Dual-Fuel 

XDF wolnoobrotowy, 
dwusuwowy, dwupaliwowy, 
z wtryskiem paliwa pod 
niskim ciśnieniem 

BOG, 
HFO 

takie jak w przypadku  
ME-GI, dodatkowo: 
prostsza konstrukcja  
i eksploatacja oraz niska 
emisja tlenków azotu 

(brak istotnych) Wärtsilä / 
Winterthur 
Gas & Diesel 

2017 GasLog  
Hong Kong,  
GasLog Warsaw, 
Prism Brilliance 

9 Steam Turbine 
and Gas Engine 

STaGE napęd hybrydowy (łączący 
cechy UST oraz DFDE) – 
śruby napędowe poruszane 
są przez silniki elektryczne, 
które zasilane są przez 
generatory napędzane 
turbiną i silnikiem Diesla. 
Ciepło generowane przez 
silnik podgrzewa wstępnie 
wodę do produkcji pary dla 
turbiny 

BOG, 
MDO/ 
/MGO 

wysoka wydajność dzięki 
optymalnemu 
wykorzystaniu ciepła, 
elastyczność pracy, niskie 
emisje zanieczyszczeń 

znaczny stopień 
skomplikowania 

Mitsubishi 
Heavy 
Industries 

2018 klasa Sayaringo: 
LNG Juno, 
Diamond Gas 
Sakura,  
Bushu Maru; 
Marvel Crane 

 
* - data wprowadzenia do eksploatacji Methane Princess (IMO 5412583) – pierwszego komercyjnego metanowca zbudowanego od podstaw 

** - istnieją wyjątki – patrz kolumna „Przykładowe jednostki” 

*** - jeden wyjątek: patrz wiersz niŜej w tabeli. 

 
Objaśnienia dla paliw: 
 

BOG – Boil-Off Gas – gaz powstały wskutek samoregazyfikacji ładunku LNG 

MDO – Marine Diesel Oil – olej napędowy Ŝeglugowy [cięŜszy, zawierający frakcje nierafinowane] 

MGO – Marine Gas Oil – olej napędowy Ŝeglugowy lekki [zawierający wyłącznie produkty destylacji;] 

HFO – Heavy Fuel Oil – cięŜki olej opałowy 


